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一、项目名称
滨海区域近岸地下水污染自修复关键技术研究
二、申报奖项
海洋科技进步奖一等奖
三、主要完成单位及完成人
主要完成单位为同济大学、中国科学院上海高等研究院、上海师范大学、上海大学、伊尔庚（上海）环境科技有限公司、上海雨辰工程技术有限公司。
主要完成人为代朝猛、李继香、段艳平、游学极、张宏程、张亚雷、刘曙光、周雪飞、张莉、张亚军、胡佳俊、高旻天。
四、主要内容
滨海地区作为经济与生态核心区域，因长期人类活动，重金属与有机污染物堆积，地下水污染严重。此地污染特性显著，复杂水动力、咸淡水交替及低渗透地层，增加了污染物迁移与修复难度。针对这些难题，本项目提出自修复关键技术体系，创新点如下：
新方法与理论：建立高-低渗透区反扩散参数化新方法，提出 “传送带效应” 协同运移理论，构建污染物迁移转化数值模型。
增渗增移技术：针对低渗透问题，采用纳米气泡与表面活性剂耦合技术，提升有机污染物迁移效率。
自然演化机制：揭示地下水有机污染物自然演化中瞬态活性氧的关键作用，构建矿物自氧化反应动力学模型。
项目已获 6 项中国发明专利，发表 33 篇论文（27 篇 SCI/EI，1篇为“ESI高被引论文”）。该成果为控制污染物扩散提供理论依据，在上海、浙江等地应用成效显著，具有重要推广价值。
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